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 چكيده

 توانياست که م يابالقوه هاييتظرف يعمان، دارا يايدر مجاورت در يرانا يشرقمنطقه مکران واقع در جنوب

شهرستان  يدارتوسعه پا ييفضا يلهدف به تحل ينبرد. مقاله حاضر جهت تحقق اتوسعه کشور بهره ياز آن در راستا

 يهمبست آب، غذا و انرژ يکردبر رو يمبتن يستميس سازيبيهمنطقه با استفاده از ش يبه عنوان دروازه ورود ينابم

 هايستمس ياييبر پو ييک مدل مبتن يبا اجرا ينپرداخته است. بنابرامنابع آب،  يداريپا يدر راستا 2050تا افق 

. 1 لشام ياساس ييرسه متغ يتوضع ي،اهسته هايکنيرينو توسعه آب ش ياندازراه ياستس يابيارز يدر راستا

 ياندازشامل، راه يوسرانه منطقه، تحت پنج سنار يناخالص داخل يد. تول3 يت. جمع2آب  يحجم يندرصد تام

مگاوات به انضمام ادامه وضع موجود مورد 1500، 1200، 1000، 700 ياسم يتبا چهار ظرف ياتم کنشيرينآب

منجر به تحقق اهداف توسعه  ياهسته کنشيرينآب ياندازراه ياستس سازي،يهشب يجنتا قرارگرفت. بنابر يبررس

 .شد ييدتا يابي،ارز يندرآمقاله در روند ف يهو هر دو فرض يدارپا
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 مقدمه .1

ســياســي دو اســتان هرمزگان و  يواقع در منطقه مکران محصــور در مرزها ينابشــهرســتان م

 (.1باشد)شکليم وبلوچستانيستانس

 
 واقع در سواحل مكران ينابشهرستان م (:1)شكل

(Source: Feizolahi and et al,2019:237) 

غربي شرقي ايران و جنوبدر جنوب آسياي و راهبردي واقع در قاره مکران سرزميني ساحلي

در جنوب خاوري ايالت  لاس بتا لا ميناب ايران از باختر پاکستان است که در طول خليج عمان

درکشور  اين منطقه .(Feizolahi and et al,2019:237)است بلوچستان پاکستان گسترده شده

کشور را  درصد از مساحت کل 1/5که حدود  کيلومترمربع است 55، 302با مساحت ايران 

 شهرستان از دو استان هرمزگان و شا راهبردي شامله محدوداين  دهد.تشکيل مي

 ،جاسک ،ک، کنارچابهار ،دشتياري شهرستانشا است از عبارتکه  است وبلوچستانتانسيس

ي ورودي مکران که يکي از در مقاله حاضر شهرستان ميناب به عنوان دروازه. سيريک وميناب

محدوده  مورد مطالعه قرار گرفته است.شود، هاي حائز اهميت اين منطقه محسوب ميشهرستان

توجه به اسناد بالادستي  با. باشدکيلومترمربع مي 5/652داراي وسعتي در حدود مطالعاتي ميناب 

 Iranian Land use Planning)هاي آمايا سرزمين منطقه مکرانگيريمانند سند جهت

Document,2017) توجه به محدوديت منابع و تاکيد آن صرفاً به رشد منجر به عدم  به دليل عدم
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در که توسعه مدنظر منطقه مکران منطقه در آينده خواهد شد. به طوريتوازن و تعادل فضايي 

است و فقط در راستاي رشد منطقه  و  اسناد بالادستي با نگاه بر محدوديت منابع صورت نگرفته

توجه به  است، بنابراين با به خصوص منابع آب تدوين شده بدون درنظرگرفتن محدوديت منابع

با  نه چندان دور ايندهيآر راستاي ارزيابي منابع آب شهرستان ميناب در ( د2)شکلنمودارهاي

  توسعه مکراناً اساس توجه به اينکه و با خواهد شد مواجهآب منابع به خصوص منابع  تيمحدود

 
 
 

 

 

                                                                                  (a) 
 

 

 

                             (c)                                       (b)                                                                                                                              

 ميناب نمودارهاي دشت (:2)شكل
(Source: Feizolahi and et al,2019:237) 

a-  نمودار سنجه خشکسالي(SPI ؛ميناب در برابر سطح زيرکشت دشتb - تغييرات  رنمودا

برداشت از  رنمودا - cسطح زيرکشت و ميانگين ارتفاع مطلق سطح آب زيرزميني دشت ميناب؛

هاي منطقه مکران تابع ظرفيت صرفاً  منابع آب زيرزميني در برابر سطح زيرکشت دشت ميناب

بنابراين  ،هاي فراملي آن مدنظر استکشور و ظرفيت ساير نقاطبلکه مکران در پيوند با  ،نيست
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و  يانرژهمبست آب،  گذاري پايدار در اين خصوص، رويکرددر مقاله حاضر جهت سياست

محيطي تاثير مستقيم دارد، مورد اجتماعي و زيست ،تمامي جوانب اقتصادي ( که بر3)شکل غذا

  مطالعه قرار گرفته است.

 
 غذا-يانرژ-آب ونديپ يمفهوم دگاهيد(: 3)شكل

(Source: Chai and et al,2020:2) 

شوند. برهمين مبنا ترين نيازهاي جوامع انساني تلقي مياساسي آب، غذا و انرژي به عنوان

اي مسالهعنوان بهها جهت پايداري و فرآيندهاي مرتبط با همبست اين عناصرحياتي مديريت آن

بنابراين در نظر نگرفتن اين هم پيوندي حياتي و مستقل  .شودمحسوب مي سطح جهان درحياتي 

ها و تدوين ها و استراتژيگذاريها در راستاي طراحي سياستنگريستن به هر يک از آن

به بعد سازمان  2015جهت از سال بدين پايداري خواهدشد.هاي خرد و کلان مسبب عدمبرنامه

با هـدف دستيابي  (SDGs) اي از اهداف را موسوم به اهداف توسـعه پايدالل متحد مجموعهم

بـه توسعه پايدار درازمدت در جوامع انساني وتضمين فراهم شدن غذا، آب و انرژي به منظـور 

اهداف،  نهاي آينده، در دستورکار خود قرار داد. در راستاي عملياتي کردن اي پايداري براي نسل

يک  اي و تخصصي متعددي را براي دستيابي بهرشتههاي ميانو رهيافتها محققان چارچوب

آنها پيوند آب، ترين که يکي از مهماند در توليد و مصرف منابع ارائه کرده پايدار تعادل پويا و

در  حوريو مامنيت غذايي عناصر کليدي  آب، انرژي و ويکردبراساس اين ر .انرژي و غذا است

 است عادلانه مشيطريق خط بهبود معيشت از جهتمنابع حفظ پايداري کاها فقر با راستاي 

(Biggs and et al,2015:6) .آب ـ انرژي ـ غذا رويکرد همبست (WEF )مللي النبيوامع در ج
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 جمله رشد جمعيت، جهاني اجتماعي از تغييرات وهوا وبه تغييرات آب راستاي پاسخگوييدر 

هاي سياسي و ثباتيو بي اجتماعي رشد نابرابري و نارضايتي و شدن، رشد اقتصادي، شهرنشيني

که ارتباط و همبست  کرديتوجه به رو با. (Hoff,2011:3)آمده است به وجود اقتصادي

 تيتقو داريتوسعه پااهداف  به لين انيدر جر د وکنمي انيسه منبع را ب نيا انيم يوستگيپبهم

تواند يم کرديرو نيا .(Akinsete and et al,2021:5)باشدمي توسعه حال درو  است شده

از سه  کياي باشد که در آن هر گذشته يکردهايرفتن از رو فراتر يبخا براانسجام يچارچوب

عدم  شدند.مي يرئوس بررس گريجداگانه و بدون توجه به دبه صورت  و غذا يانرژرأس آب، 

 نيتر شدن او پررنگ جاديدر استفاده از منابع، سبب ا يوربودن بهره نييو پا ياستيس انسجام

و غذا  يجانبه منابع آب و انرژهمه تيتوان امنهمبست، مي کرديبه کمک رو است.شده کرديرو

 يازهاياز نتوجه به اينکه يکي  با .ديارتقا بخش راو عادلانه است،  داريپا يکه توأمان با دسترس

 نيکه در آن قادر به تأم يستيزطيمح ةندياز آ نانياطم يمعنابه  تياست، امن تيبشر امن هياول

به  ديمنابع با ها وهيسرما يدهرو جهتنيا از باشد. يهمانند غذا، آب و انرژ او هياول يازهاين

 ستيزطيمح ياتيهمبست منابع ح تيريمد يبر مبنا يستميخدمات اکوس يدارسازيپا يسو

همبست  کرديرو ها فراهم گردد.آن انيو ارتباطات م دهيچيهاي پستميس تيريمد تيباشد تا قابل

از محققان،  ارتباطي متشکل ها، لازم است دراستيشدن س ييمنظور اجراو غذا به يآب، انرژ

 هاي آن آشکارتيهاي مرتبط به اشتراک گذاشته شود، تا قابلنهيدر زم استگذارانيس متخصصان و

 .رديگشکل يدرکيرو نيچن اجراي به هدتع يبرا يو خصوص يدولت نفعانيذ انيم يشده و اجماع

هاي بخا و گفتمان يگذاراستيس يبرا يتوسعه نهاد يشنهاديپ ياز راهبردها يکي جهيدرنت

باشد. با به اجماع و اساسِ مشترک مي يابيدستبراي و غذا،  يآب، انرژ ونديدر پ ريمختلف درگ

 دنيوند در رسيپ نيا يبرقرار و غذا در کشور و نقا مؤثر يآب، انرژ ونديتوجه به ضرورت پ

 ,Albrecht and et al)منابع، توجه شود داريپا تيريبر مد ديبه تأک ديلذا بادار، يبه توسعه پا

با  جهان و ايران در ارتباط مطالعات کارآمدترين از برخيبا توجه به بحث همبست . (2018:10

است که در ادامه به تشريح  گرفته قرارارزيابي د رمو همبست،مقاله با محوريت رويکرد موضوع 

 شود.آن پرداخته مي
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محيطي، انرژي، کربن و اثرات زيست استخراج نظري ترکيب»اي تحت عنوان در مطالعه

هاي بخا در ارزيابيتعادل عمومي و با  هيافتبا ر« آب: مروري بر ردپاي خانوادگيردپاي

جهت تعريف ردپاي ي منتخب مؤلفهزيست، انرژي، کربن و آب به عنوان مرتبط، ردپاي محيط

دهد که شده را مي چهار ردپاي ذکر ارزيابيواقع اين مسئله امکان  شود. درخانوادگي استفاده مي

طبيعي و ضايعات خارج  محيطي مرتبط با استفاده از منابعبه طور مکمل در ارزيابي اثرات زيست

را  ويژه آبشده به ذکر ردپاي محيطي چهاربه دليل ارزيابي اثرات زيست همقالاين . استشده

اي . در مقاله(Fang et al., 2014:517) سازدحاضر مرتبط مقاله  نظر مفهومي با تواند ازمي

با « راحي سيستم توليد محلي يکپارچه: مطالعه ارتباط بين آب ـ غذا ـ انرژيط»تحت عنوان 

هاي مهندسي در ترکيب با مفهوم توسعه فرآيند ابزارهاي سيستمارزيابي رويکرد تعادل جزئي به 

روش  اند.هاي توليد محلي پرداختهننده از انرژي جهت طراحي سيستمکمنابع استفاده ارزيابي

دهنده ، نشانکندبراي طراحي يک سيستم توليد محلي منعکس ميجامع را  يولپيشنهادي که اص

يک مطالعه موردي در طراحي يکپارچه در ارتباط بين آب ـ غذا ـ انرژي براي اکوسيستم يک 

شهر در بريتانيا است. اين مقاله به دليل مطالعه ارتباط بين آب ـ غذا ـ انرژي جهت طراحي يک 

 ,Hang and et al)حاضر نزديک باشد مقالهنظري به  تواند از نظر مبانيسيستم توليد محلي مي

ميان « ارتباط»سازي ابزارهاي مدلارزيابي اي با رويکرد تعادل عمومي به در مطالعه .(2016:1082

هاي يکپارچه سياستدر راستاي طراحي سازي انرژي و غذا براي بهبود رويکرد مدل آب،

تمام ابزارها در نهايت با هدف ايجاد جمعيت پايدار و رشد اقتصادي با استفاده از  اند.پرداخته

در ميان توسعه  که توافق بيشترها به اين نتيجه رسيدند آن .کنندعمل ميگيري يکپارچه تصميم

 Kaddoura)د را درنظر داشترويکر اين سازيپيشرفت مدل راستاي در ستيدگان ابزارها، بايدهن

and El Khatib,2017:119).  ارتباط ميان آب، غذا و انرژي: يک برنامه »با عنوان  ايمقالهدر

هاي بخا با رويکرد تعادل جزئي دريافتند که فراتراز« يکپارچه و مفاهيم براي حکمراني شهري

آن، به توزيع تخصص و ظرفيت  مسائلهاي سياسي نتايج و توان ازآزمونآب، انرژي و غذا مي

دليل درنظرگرفتن يک برنامه يکپارچه شهري، ظرفيت واقع اين مقاله به  هماهنگي پرداخت. در

حاضرمرتبط مقاله لحاظ مفهومي با  تواند ازهماهنگي و ارتباط آن با آب، غذا و انرژي مي
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در مورد  يسازهيشب اتمطالع» اي تحت عنواندر مقاله .(Artioli and et al,2017:221)دباش

 اني، «غذا-يانرژ-آب ونديمنابع آب تحت پ ايتعادل پو جهت ،سو انگياستان ج يهااستيس

 کرديبارو نگيها و مطالعه منابع آب استان نانجستميس ييايمدل پو استفاده از چن و همکاران با

استان  نيمنابع آب در ا يتعادل عرضه و تقاضا يداريپا يهايي درراستااستيهمبست به ارائه س

خصوص مطالعات داخلي مرتبط با موضوع  در .(Chen and Chen,2020:4)ندپردازمي

اي تحت عنوان در مقالهاسفندياري و همکاران : توان برشمردموردتحقيق مطالعات زير را مي

رويکرد  شيراز با شهرنشيني وتأثيرات آن برامنيت غذا ـ آب ـ انرژي در ايران نمونه موردي: شهر»

با  1385تا  1335شيراز در دوره زماني  که شهراند اين موضوع پرداخته ارزيابيتعادل جزئي به 

تأثير روبرو شده است. در نتيجه تغييرات کاربري زمين دشت شيراز تحتسرعت بالا با شهرنشيني

نتيجه  است. در جدي محصولات باغي و کشاورزي شـده شهرنشيني بسيار زياد موجب کاها

 تأثير مشکل اصليکشاورزي منطقه تحت اها محصولاتکاها مشهود آب کشاورزي و ک

عربي يزدي و  .(Esfandiari-Baiat and et al,2014:111)شهرنشيني سريع حادث گرديده است

هاي خشک از ديدگاه شاخص بررسي امنيت آبي در اقليم»عنوان  اي تحتمقاله درهمکاران 

اضافه ارزيابي با رويکرد تعادل جزئي به « مطالعه موردي: استان خراسان جنوبي ،ردپاي آب

 غذايي در آبي جهت تأمين امنيت زيرزميني، صادرات آب مجازي و نياز خالص برداشت از آب

با اي قالهلامي و همکاران در مغ .(Arabi Yazdi and et al,2014:745)انداين استان پرداخته

باراني و  هاي آبياريوري اقتصادي انرژي در سامانهوري انرژي ـ آب و بهرهبهرهارزيابي »عنوان 

رويکرد تعادل  : دشت قزوين( باورد مطالعه)مزيرزميني برداري از آبسطحي در شرايط بهره

آبياري و عملکرد محصولات کشت اين  هايهاي فصلي سيستمجزئي و با استفاده از داده

برداري تلفيقي از در دشت قزوين دريافتند که در حالت بهره 1390ها در سال سيستم

وري مراتب بيشتر از بهره هاي آبياري بهوري انرژي در سيستمزيرزميني و کانال آبياري، بهرهآب

پور و  هانيک .(Gholami and et al,2018:29)تزيرزميني اس برداري از آبانرژي درحالت بهره

تحليل ديناميکي مديريت پايدار منابع آب مبتني بر همبست »  اي تحت عنواندر مقالههمکاران 

 ييايمدل پو استفاده از  با در اين مطالعه ،«استان خوزستان( ي)مورد مطالعه:انرژ-غذا-آب
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 يهايي درراستااستيهمبست به ارائه س کرديها و مطالعه منابع آب استان خوزستان با روستميس

 ,Keyhanpour and et al)پرداخته شده استاستان  نيمنابع آب در ا تيريمد يداريپا

رويکرد نوپا بودن مفهوم توجه به  شده و با انجاممطالعات بنابراين با در نظرگرفتن  .(2021:19

خلاءيي که موجب ترديد در توسعه پايدار درازمدت منطقه آب ـ انرژي ـ غذا در ايران، همبست 

هاي اين منطقه و به خصوص سياستگذاري مکران است، درنظر نگرفتن رويکرد همبست در

نگري در آيندهترين بحران آينده اين منطقه است که در صورت عدمعامل آب به عنوان کليدي

ساير عوامل همبست يعني غذا و انرژي که در نتيجه آن ساختارهاي  و راستاي پايداري آن

توجه به  بااين،  وه برعلامحيطي نيز دچار بحران خواهند شد.اقتصادي، اجتماعي و زيست

آب ـ با رويکرد همبست  يي در خصوص ارائه مدلامقالهتاکنون مطالعات پيشين در کشور 

ها به صورت موازي در اين منطقه و در راستاي پايداري و با روش پويايي سيستمانرژي ـ غذا 

 تحقيقاتسايرنسبت به در ابعاد مزبور  حاضربنابراين مقاله ارائه نشده است، منابع آب 

هاي موجود در دهد و خلاءهايي ارائه ميحلراه، است از نوآوري برخوردارگرفته صورت

رويکرد توجه به اهميت  با کرد. هاي منابع آب در اين منطقه را برطرف خواهدسياستگذاري

ترين به يکي از مهمدر مقاله حاضر ، گذاري جهت تحقق اهدافهمبست در فرآيند سياست

و به طور اخص به  منطقه ساحلي مکرانيعني  ق ايران به لحاظ ژئوپليتيکي و راهبرديمناط

بنابراين، توسعه پايدار پرداخته شده است،  ي ورودي اين منطقهشهرستان ميناب به عنوان دروازه

باتوجه به محدوديت منابع آب تا افق  آب، غذا، انرژيهمبست  منطقه مکران از منظر رويکرد

سرزمين ملي آماياهاي گيريبا توجه به تصويب سند جهتامکان پذير نخواهد بود؛  لذا  2050

عمال به ا، تصويب شده است 1396که از سوي شوراي عالي آمايا سرزمين در تابستان سال 

جديد در هاي سعه فعاليتو تامين آب مورد نياز تو (28بند)مديريت يکپارچه بر منابع آب

زدايي از آب دريا با جديد از جمله: از طريق نمکهاي قلمروهاي راهبردي با استفاده از روش

و نقاط واقع در پسکرانه سواحل جنوبي کشور با ( سواحل مکران)اولويت سواحل درياي عمان

اکيد شده ت( 32بند)و حفاظت از اکوسيستم دريالازم  حظات اکولوژيکيلادر نظرگيري م

که با  است آنرب بنابراين اين مقاله (.Iranian Land use Planning Document,2017)است
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منطقه مکران و به  به تحليل فضايي ها مبتني بر رويکرد همبستاستفاده از پويايي سيستم

ي ورودي اين منطقه و توسعه پايدار آن در راستاي طوراخص شهرستان ميناب به عنوان دروازه

  ازد.بپرد 2050ميناب تا سال پايداري منابع آب شهرستان 

 روش تحقيق .2

  هاويايي سيستمدانش پ.2-1

ها سازي است. پويايي سيستمشبيههاي روش مقاله حاضر، تحليلي و مبتني بر استفاده از مدل

هاي اجتماعي، هاي پويا مانند سيستمسازي و بهبود سيستميک روش مطالعه، تحليل، شبيه

ها با چارچوب سيستمپويايي .اقتصادي و مديريتي و... با استفاده از يک نگرش بازخوردي است

دپارتمان مديريت توسط جي فارستر و همکارانا در  1958و اصول امروزي آن، در سال 

 اساسي ساختار .(,1994:247Forrester)در موسسه تکنولوژي ماساچوست عنوان شد1اسلون

علت و معلولي يا همان بازخوردهاي موجود در يک سيستم هاي متشکل از حلقه هاسيستمپويايي

ها ابزاري سيستمدر واقع پويايي .(Sterman,2000:6)است و همچنين نمودار انباشت و جريان

 عنوانبهتوان سيرتحول فرآيندها را در طول زمان ارزيابي کرد، مندي از آن مياست که با بهره

و يا تعداد جمعيت در شود دچار تحولات ميمثال رشد و توسعه يک منطقه که در طول زمان 

 پويايي از هايي، مصداقدچار تغييرات و نوسانات استيک منطقه که از سالي به سال ديگر 

 سازيهاي رياضي و شبيهروشي براي توسعه و آزمودن مدلها، سيستم پوياييها است. سيستم

در راستاي تبيين که . (Sterman,2000:6)غيرخطي است هاي پوياي پيچيدهکامپيوتري از سيستم

و در  شوداستفاده ميي هاي علت و معلولسيستم از حلقه يهاي بين اجزادها و بازخورتعامل

سازي مراحل پياده ( تفاوت دو نگرش خطي و غيرخطي مشهود است و4)شکلتوجه به بستر آن با

 شود.انجام مي Vensimآن در نرم افزار 

                                                           

1.Sloon 
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 (a)                                                              (b)         

 و غيرخطي خطيتفاوت دو نگرش (: 4)لشك
 (Source: Richmond,1993:115) 

 -a نگرش خطي؛ -b)نگرش غيرخطي)سيستمي 

  مباحث نظري .3

 آمايش سرزمين.1-3

هاي موجود در فضا، در راستاي پايداري سرزمين، مديريت منابع موجود و فعاليت آمايا

 .(Davoudi and Strange,2009:22)اقتصادي است انساني و ساختار محيطزيست، جوامع

 فضا.2-3

فضاي شود، ترين مفهوم در ادبيات جغرافيا محسوب ميترين و اساسيعنوان مهم عامل فضا به

زيستي، جوامع انساني و شامل فرآيندهايي است که به تحليل روابط منابع محيط جغرافيايي

پردازد و شکل نويني از سطح زمين در يک هاي موجود مياقتصادي در راستاي فعاليتساختار 

 .(Couclelis,1992:17)آوردمکان را به وجود مي

 تحليل فضايي .3-3

ى توان رابطهفضايي مي حليلبا استفاده از ت است، اصلي و کاربردى جغرافيا نگرشتحليل فضايي 

اين صورت است که در هر  معيت انساني و منابع محيط برقرار کرد. درج منطقي بين پراکندگي

و همچنين  شودايجاد نمي طرهکند و مخاتوجه به توان واقعي منطقه فعاليت مي منطقه انسان با

 .(Alijani,2015:12)گانه توسعه پايدار محقق خواهد شداهداف هفده
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 توسعه پايدار .4-3

 پايدار اهداف را موسوم به اهداف توسـعه اي ازسازمان ملل متحد مجموعه ،به بعد 2015از سال 

(SDGs) شدن تضمين فراهم جوامع انساني و با هدف دستيابي به توسعه پايدار درازمدت در

 Enders)داد دستورکار خود قرار هاي آينده، درانرژي به منظور پايداري براي نسل غذا، آب و

and Remig,2014:4).   

 همبست آب، غذا، انرژي .5-3

 ايرشتههاي ميانو رهيافتها ، محققان چارچوبتوسعه پايدار کردن اهدافدر راستاي عملياتي

 در توليد و مصرف منابع ارائه پايدار تعادل پويا ويک  و تخصصي متعددي را براي دستيابي به

رويکرد همبست متاثر ازعوامل . آنها پيوند آب، انرژي و غذا استترين که يکي از مهماند کرده

محيطي است و توجه به اين رويکرد به عنوان عاملي محوري در اقتصادي، اجتماعي و زيست

  .(Biggs and et al,2015:395)جانبه نقا بسيار موثري داردهاي همهگيريتصميم

 هاسيستم .6-3

به بين اجزا ارتباطات و  تلاتعام با شود کهپيوسته گفته مياجزاي بهم از ايسيستم به مجموعه

 McLoughlin and))و يکپارچه به دنبال رسيدن به يک هدف خاص هستندهماهنگ صورت 

Webster,1970:12).  

 هاپويايي سيستم .7-3

توان سيرتحول فرآيندها را در طول زمان مندي از آن ميها ابزاري است که با بهرهسيستمپويايي

 سازيهاي رياضي و شبيهروشي براي توسعه و آزمودن مدلها، سيستم پوياييارزيابي کرد، 

 .(Sterman,2000:6)غيرخطي است هاي پوياي پيچيدهکامپيوتري از سيستم
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 هاي پژوهشيافته .4

 سازيشبيه تحليل فرآيندوتجزيه .1-4

سيستم اقتصادي، اجتماعي  هاي علت و معلولي با رويكرد همبست در بسترسه زيرتحليل فرآيند حلقه.1-1-4

 محيطي شهرستان ميناب زيست و

( که جهت تحليل فضايي شهرستان ميناب به عنوان 5)شکلهاي علت و معلوليباتوجه به حلقه

سه زيرسيستم اقتصادي، اجتماعي و  منطقه مکران با رويکرد همبست در بستر ي وروديدروازه

 شود.ها به شرح ذيل پرداخته ميه گام حلقهاست، به تحليل گام ب محيطي ترسيم شدهزيست

 هاي علت و معلولي شهرستان ميناب با رويكرد همبست آب، غذا و انرژي (: حلقه5شكل)
 

هاي افزوده در شهرستان ميناب مربوط به فعاليتتوجه به اينکه بيشترين سهم توليد ارزش با

ميناب بيشتر متمرکز بر اين قسمت بخا اقتصادي دشت  ، لذا مکانيزم سيستميکشاورزي است

 تعادلياست. اين حلقه  تشکيل شده (B1)تعادلي حلقهيک اقتصادي از بخا  زيرسيستم .باشدمي

محور محور و در نهايت به توسعه اقتصادي آبهاي کشاورزي آببه چگونگي رشد فعاليت

هاي کنشيريناندازي و توسعه آب)راها توسعه منابع آب مبتني بر انرژياشاره دارد، که در آن ب

هاي نتيجه فعاليت شود، درمحور مي( باعث افزايا تمايل کشاورزان به کشاورزي آبايهسته

شود، با افزايا ميزان توسعه محور مييافته که منجر به توسعه اقتصادي آب کشاورزي افزايا

 يابد.يمحور، ميزان برداشت آب از منابع نيز افزايا ماقتصادي آب
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گيرد، محور به صورت موازي افزايا جمعيت صورت ميبا افزايا توسعه اقتصادي آب

، و منطقه مکران عنوان يکي از مناطق مهم استان هرمزگان ميناب از نظر جمعيتي به شهرستان

است. در  بعد از بندرعباس را به خود اختصاص دادهاستان رتبه دوم  شود کهمحسوب مي

تغييرات زيادي  دچاردليل خشکسالي به  شهرستاناخير جمعيت روستايي و شهري اين هاي سال

توان اين آب مي بر منابع آن تاثيرگذاريو بخا اجتماعي  زيرسيستمبا در نظرگرفتن  است. شده

از دو قسمت شهري و روستايي بخا  اين(R2) حلقه تقويتيتوجه به  . باودنم حليلتغييرات را ت

عنوان هاي علي در اين پژوها جهت سهولت در نتايج بهاست، اما در تحليل حلقه تشکيل شده

که باعث  ،است تشکيل شده تقويتيحلقه يک از  شود ويک جمعيت واحد در نظرگرفته مي

حلقه تقويتي زيرسيستم  طور که درشود، همانتکامل حلقه تعادلي زيرسيستم اقتصادي نيز مي

يابد افزوده افزايا ميمحور، ميزان کل ارزشاست با توسعه اقتصادي آب اجتماعي قابل مشاهده

يافته و با افزايا رفاه نيز ميزان جذابيت شهري افزايا  که به دنبال آن ميزان رفاه جامعه افزايا

يابد و با کاها ميزان يافت که به دنبال آن ميزان مهاجرت از شهرستان ميناب کاها مي خواهد

چنين رشد جمعيتي ميزان تقاضاي  يافت، با عيت شهرستان ميناب افزايا خواهدمهاجرت، جم

همچنين با  .يافت محور نيز افزايا خواهديافته که به دنبال آن توسعه آب خانگي افزايا آب

يافته که به دنبال تقاضا براي شغل افزايا ، با افزايا جمعيت  (R1)درنظر گرفتن حلقه تقويتي

 داشت. محور را به دنبال خواهديابد و افزايا توسعه آبکشاورزي افزايا ميايهآن فعاليت

هاي اقتصادي و اجتماعي شهرستان ميناب توجه به تحليل دو حلقه تعادلي و تقويتي زيرسيستم با

توجه به  محيطي نيز پرداخت. باجهت پايداري اين دو زيرسيستم بايد به زيرسيستم زيست

هاي اقتصادي و اجتماعي که با توسعه منابع آب، باعث و تقويتي، زيرسيستم هاي تعادليحلقه

اندازي راه )مانندشود، بنابراين با توسعه منابع آبمحور و افزايا جمعيت ميتوسعه اقتصادي آب

محيطي شهرستان ميناب با کاها ميزان اي(، تامين آب زيستهاي هستهکنشيرينو توسعه آب

 زيرزميني دشت ميناب و با افزايا ظرفيت آبخوان، افزايا خواهدرداري از منابع آببحجم بهره

يافت که باعث کاها ميزان فرونشست خواهد شد، با کاها ميزان فرونشست ميزان جذابيت 
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و به دنبال آن  که به موجب آن حلقه تقويتي زيرسيستم اجتماعي تقويتشهري افزايا يافته 

 رسيد. ادل و به پايداري خواهدمتع زيرسيستم اقتصادي

 (ميناب منطقه مكران)مورد مطالعه: شهرستان فضايي حاکم بر منابع آبمكانيزم سازمانسازي مدل .4-1-2

با  ذکورمدل م باشد.مي (Shahbazbegian,2023)توسطشده بستراصلي مقاله حاضر مدل طراحي

توجه به  با است. مورد مطالعه توسعه يافته منطقهآمده مربوط به  به دستهاي استفاده از داده

هشت . 2 ،(Stock)شا متغير حالت. 1 سه قسمت محوري به شرح ازحاضر  مدل، (6شکل)

 است. شده تشکيل   (Lookup)عپنج تواب. 3از  و(Flow) متغير جريان

 
 ه شهرستان مينابشد سازيمدل شبيهحالت،  -ريانجمكانيزم نمودار  (:6)شكل

(Source: Shahbazbegian,2023:5) 

شود که در بستر آن ، اساس مقاله حاضر براي منطقه مطالعاتي مد نظر محسوب مياين مدل

شهرستان ميناب با رويکرد همبست آب،  شده سازيمدل شبيهحالت،  -جريانمکانيزم نمودار 

براساس متغييرهاي حالت و  مدلاين ازي شده است، در ادامه به تشريح سغذا و انرژي  مدل

 شود.جريان پرداخته مي
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  همبستسيستمي منطقه مكران)مورد مطالعه: شهرستان ميناب( با رويكرد مكانيزم سازي مدل .4-1-3
 

 
شهرستان ميناب با رويكرد همبست آب، غذا  شده سازيمدل شبيهحالت،  -مكانيزم نمودارجريان (:7)شكل

 و انرژي
 

. 2 (Stock)متغير حالت . دو1 دو قسمت محوري به شرح ازحاضر  مدل (7شکل)باتوجه به 

 قابل دسترسآب ، منابعرحالتمتغي اولين است. شده تشکيل(Flow) متغير جريان چهار

(Available Water Resources) که متغيرنرخشود محسوب مي(Win) ، عنوان جريان به

هاي سطحي، توان به مواردي مانند: آبورودي است که مي آب ورودي و به معناي جريان

اي که هاي هستهکنشيرينانرژي مانند آب شده مبتني بر هاي توليدآب طورزيرزميني و همين

خروجي و به معناي  عنوان جريانبه (Wout)طور متغيير نرخو همينکرد ها اشارهتوان به آنمي

آب جهت مصارفي از قبيل  توان به مواردي مانند: برداشت از منابعخروجي است که مي آب

سطح ، حالت رمتغيدومين  کرد.تبخير نيز اشاره  شرب، کشاورزي و صنعت و... يا مواردي چون

    شرحهاي آن به خکه متغيرنر شودمحسوب مي (Irrigated Agriculture Area)زيرکشت

(IAg out) و(IAg in)، جريان ورودي وخروجي اين متغيير حالت و به معناي عواملي  عنوانبه

کشت و...است که برافزايا يا کاها سطح زيرکشت مانند: ميزان آب مصرفي، مقدار زمين قابل

هاي اساسي حالت و جريان مدل به تبيين سياست افزايا تاثيرگذار است. پس از تبيين متغيير

هاي اتمي پرداخته کنشيريناندازي و توسعه آبميزان منابع قابل دسترس مبتني برانرژي با راه
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عمان، با  آب درياي زدايي منابعهده است با نمکطور که در اين مدل قابل مشاشود، همانمي

توليدشده  آب ميزان(Nuclear Water Desalination) ايهاي هستهکنشيرينده از آباستفا

اندازي هر افزايا خواهد يافت، باتوجه به اينکه راه (Water Energy)مبتني برانرژي

بنابراين بايد به ارزيابي  .باشدمي(Cost Per-Nuclear) اي مستلزم هزينههستهکنشيرينآب

 (Policy Trade off)با سبک و سنگين کردن سياست (Policy Cost)هاي اين سياست هزينه

در ادامه به تشريح دو عامل محوري در  و به نوعي به درنظرگرفتن سود و زيان آن پرداخت.

 شود.مذکور پرداخته ميي سياست ي نهايي و ارزيابي هزينهافزايا ارزش افزوده

توجه به اين که افزايا ميزان  افزوده بدين شرح است: بااولين عامل افزايا ميزان ارزش .1

هاي اتمي باعث افزايا سرانه کنشيريناندازي و توسعه آبآب از طريق راه دسترسي به منابع

 Carying)تحمل نتيجه منجر به افزايا ميزان ظرفيت و در (Water Per-Capita)آب

Capacity ) تحمل محيط و همچنين افزايا درصد آب مصرفييا همان جمعيت نهايي قابل 

افزوده حاصل از نهايت منجر به افزايا ارزش و در (Percent for Domestic Water)خانگي

 شد. خواهد (Value added Per CC) تحمل اين ظرفيت

توجه به اين که افزايا ميزان  افزوده نيز بدين شرح است: باارزشدومين عامل افزايا ميزان .2

ها باعث افزايا امکان سطح کنشيريناندازي و توسعه آبدسترسي به منابع آب از طريق راه

افزايا  (Real IAg)و درنتيجه ميزان سطح زيرکشت واقعي (Possible IAG)زيرکشت ممکن

 Irrigated)محور ي کشاورزي آبافزودهمقدار ارزش افزايا سطح زيرکشت يافت. با خواهد

Agriculture Value added) ملي براي هرمحصول ناخالص تاثير توليد که تحت(GDP Per 

Crop Area) يافت. باشد، افزايا خواهدمي 

و  (Nuclear Water Desalination)ايهستهکنشيريناندازي و توسعه آبنتيجه با راه در

ي افزودهطور ارزشافزوده ظرفيت تحمل و همينافزايا ميزان آب قابل برداشت، ميزان ارزش

 Total Value)افزوده کلبه افزايا ارزش يافت که منجر محور افزايا خواهدکشاورزي آب

added) توان ميزان سود و زيان اين افزوده کل ميگرفتن ارزششد. بنابراين با درنظر خواهد

که کرد به طوري  (Policy Trade off)نسياست را ارزيابي و به اصطلاح عام سبک و سنگي
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برگشت و داراي  هم قابل(Policy Cost) شده در اجراي اين سياست هاي در نظرگرفتههزينه

 جانبه در منطقه مورد مطالعه شود.سوددهي باشند و همچنين منجر به پايداري بلندمدت و همه

 سنجي صحت .2-4

تا  1374و 1374تا  1364هاي بين سال يبسنجي مدل به ترتواسنجي و صحت، فرآيند آموزش

شده توسط مدل و مقادير مشاهداتي به تفکيک  سازينتايج شبيه. است انجام شده1384سال

. 2منطقه  . توليد ناخالص داخلي سرانه1سنجي، براي سه متغير حتواسنجي و صهاي دوره

شده سازي همچنين مقايسه رفتارهاي شبيه اند.ترسيم شدهآب  حجمي . درصد تامين3جمعيت 

و فراز و فرودهاي رفتار نمودارهاي  است هبا رفتارهاي مشاهداتي در دوره زماني يکسان انجام شد

و هنگام بروز شده و همچنين ميزان تغييرات آنها در مقاطع زماني خاص سازي منتج از مدل شبيه

واقعيت مقايسه و ميزان توانايي مدل در بازتوليد اين رفتارها مورد  وارده به سيستم باهاي شوک

معمول مدل سيستمي، همچون آزمون حالت حدي هاي آزمون سايرگرفت. همچنين  قرار ارزيابي

که حاکي از نتايج قابل قبولي ، شد و آناليز حساسيت نيز بر روي مدل انجام

 .(Shahbazbegian,2023:10)باشدمي

 سازيشبيه نتايج .3-4

سازي و واکاوي سياست مبتني بر انرژي با درنظرگرفتن نتايج پس از تشريح فرآيند شبيه 

سرانه  داخلي . توليد ناخالص3. جمعيت 2. درصد تامين حجمي آب 1براي سه متغير سازي شبيه

ي ورودي مکران( به تشريح هر يک از در منطقه مورد مطالعه )شهرستان ميناب به عنوان دروازه

 شود.رهاي متغيرهاي مزبور به عنوان نتايج نهايي به شرح ذيل پرداخته مينمودا
 (Total Water Supply Certainty) درصد تامين حجمي آب .4-3-1

آب مبتني  است، در راستاي ارزيابي سياست توسعه منابع ( قابل مشاهده8)شکلطورکه درهمان

ميلادي جهت  2050شده تا افق  درنظرگرفته هايتوجه به ظرفيت انرژي، در اين نمودار با بر

 1500، 1200، 1000، 700هاي از ظرفيتاي اعمهاي هستهکنشيريناندازي و توسعه آبراه

است  ي عددي صفر تا يک متغيرتامين حجمي آب که در بازه توجه به ميزان درصد مگاواتي، با

توان تامين کرد و هرچه به عدد يک ه ميشود کو درتعريف به ميزان درصد حجم آبي اتلاق مي
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حجم آب مورد نظر موفقيت بيشتري حاصل شده  تر باشد بدين معناست که در تاميننزديک

  .(Sadoff and et al,2020:7)است

 
 سازي درصد تامين حجمي آبنتايج شبيه (:8)شكل

است ميزان حجم آب قابل تامين پس از  طورکه در نمودار نيز قابل مشاهدهبنابراين همان

کند، هاي مزبور روند ثابتي را سير مييک از ظرفيت اي براي هرهاي هستهکنشيريناندازي آبراه

 700کن شيريناندازي آببه اين معنا که حتي با درنظر گرفتن کمترين ظرفيت مورد نظر يعني راه

باشد، مي 0.8مگاواتي هم، درصد تامين حجمي آب به بالاترين ميزان ممکن که در شکل حدود 

 قابل تامين است. 
 (Total Population) جمعيت .4-3-2

( قابل مشاهده است، در راستاي ارزيابي سياست توسعه منابع آب مبتني 9)شکلطورکه درهمان

ميلادي جهت  2050شده تا افق  نظرگرفتههاي درتوجه به ظرفيت اين نمودار و با برانرژي در

 1500، 1200، 1000، 700هاي ظرفيت از اي اعمهاي هستهکنشيريناندازي و توسعه آبراه

است، ميزان جمعيت  طور که در نمودار نيز قابل مشاهدهمگاواتي، با افزايا ميزان ظرفيت، همان

کن اتمي با شيريناندازي آبکه با راهيابد به طوريداشت و افزايا مي سير صعودي خواهد

بيشترين ميزان افزايا  مگاواتي، شاهد 1500بيشترين ميزان مدنظر در مقاله حاضر يعني ظرفيت 

هاي کنشيرينبود. بدين معنا که ميزان ظرفيت آب هزار نفر، خواهد400 -500جمعيت در حدود

که با افزايا ميزان ظرفيت، شمار جمعيت طوريمستقيم دارد، به  اتمي با شمار جمعيت رابطه
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مبناي پايداري  زندگي بر توجه به شرايط مساعد به دليل افزايا نرخ زادوولد و ميزان مهاجرت با

 معاش افزايا خواهد ترين عنصر حياتي جهت زندگي و امرارمنابع ازجمله آب به عنوان مهم

 يافت.

 
 )ظرفيت تحمل(سازي جمعيت(: نتايج شبيه9)شكل

 

 (Regional GDP Per-Capita) توليد ناخالص داخلي سرانه منطقه .4-3-3

آب مبتني  است، در راستاي ارزيابي سياست توسعه منابع ( قابل مشاهده10)شکلطور که درهمان

ميلادي جهت   2050نظرگرفته شده تا افق هاي درتوجه به ظرفيت با بر انرژي در اين نمودار

 1500، 1200، 1000، 700هاياز ظرفيتاي اعمهاي هستهشيرين کناندازي و توسعه آبراه

است، ميزان  طورکه در نمودار قابل مشاهدهها، همانفيتمگاواتي، با افزايا صعودي ميزان ظر

طوري که . بهيافت اي نيز به صورت صعودي افزايا خواهدداخلي سرانه منطقه ناخالص توليد

 1500کن اتمي با بيشترين ميزان مدنظر در مقاله حاضر يعني ظرفيت شيريناندازي آببا راه

حدود ده ميليون در  سرانه منطقه داخلي ناخالص توليدفزايا مگاواتي، شاهد بيشترين ميزان ا

 توليد کن اتمي با ميزانشيرينبود، بدين معنا که ميزان ظرفيت آب ريال به ازاي هر نفر خواهد

توليد که با افزايا ميزان ظرفيت، رابطه مستقيم دارد، به طورياي سرانه منطقه داخلي ناخالص

 افزايا خواهد يافت. اي نيزسرانه منطقهناخالص داخلي 
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  سازي توليد ناخالص داخلي سرانه منطقهنتايج شبيه(: 10)شكل

شود که هرسه توجه به تشريح نمودارهاي سه متغيير محوري مزبور، اين نتيجه حاصل مي با

جهت نظرگرفته شده هاي درتوجه به ظرفيت که بامتغيير به يکديگر مرتبط هستند به طوري

حجمي آب و ثبات  تامين درصد اي، افزايا ميزانهاي هستهکنشيريناندازي و توسعه آبراه

 به افزايا توليد ناخالص داخلي نهايت رشد جمعيت منجر به افزايا جمعيت و در آن، منجر

 توسعهاي خواهدشد. بنابراين سناريوهاي درنظر گرفته شده جهت تحليل فضايي سرانه منطقه

ها تا افق سيستممکران با رويکرد پويايي ي ورودي منطقهپايدار شهرستان ميناب به عنوان دروازه

اي با کن هستهشيرينآباندازي و توسعهراه.2روند فعلي ادامه يابد  .1: به شرح ذيل است 2050

 .4مگاوات  1000اي با ظرفيت کن هستهشيريناندازي و توسعه آبراه .3مگاوات  700ظرفيت 

اندازي و توسعه راه. 5مگاوات  1200ظرفيت  اي باکن هستهشيريناندازي و توسعه آبراه

 مگاوات.1500اي با ظرفيت کن هستهشيرينآب

 تجزيه و تحليل .5

 بخا به تحليل نتايج بر هاي درنظرگرفته شده، در اينسازي و سناريوتوجه به نتايج شبيه با

 شود.و موقعيت ژئوپليتيک منطقه مکران، پرداخته مي همبست "يونديمثلث پ"مبناي 

همبست، منطبق با منطقه مكران)مورد مطالعه:  "يونديمثلث پ"بر مفهوم  يمبتن ليتحل و هيتجز .1-5

  شهرستان ميناب(

بر مفهوم  يمبتنرويکرد همبست  ليو تحل هيتجزتوجه به بحث و تحليل رويکرد همبست به  با

هاي است، موازي با حلقه شدهخلاصه ي ديکل يوندهايپ در آن که(11)شکل"يونديمثلث پ"
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چگونه  ،دهدنشان مي، "Nexusمثلث "منطق شود، ومعلولي مقاله حاضر پرداخته ميعلت

 شده است. فيتعرپيوندي، ي همدياتصالات کل

 
 يدياتصالات کل گيچگون برمبناي، "Nexusمثلث "منطق (: 11)شكل

 (Source: Keskinen and et al,2016:5) 

ارائه  ياست برا ونديپ ياز نحوه تجلتشريح جامع  کيارائه اين مثلث  ليوتحلهياز تجز هدف

مانند منطقه مکران که به تشريح منطقه خاص  يک در ونديپ تياز وضع قيعم ليوتحلهيتجز کي

 است. ( به صورت اجمالي، پرداخته شده12آن در)شکل

همبست، منطبق با منطقه مكران)مورد مطالعه:  "يونديمثلث پ"بر مفهوم  يمبتن ليو تحل هيتجز -12شكل

 شهرستان ميناب(
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( 5ومعلولي)شکلهاي علت( و حلقه11)شکللفيقي مبتني بر منطق مثلث پيونديشکل فوق ت

مقاله حاضر است که رويکرد همبست براي شهرستان ميناب را به عنوان دروازه ورودي منطقه 

نموده است. در تشريح شکل فوق به رابطه هريک از  مکران به اختصار و با ترسيم شکل بيان

پيوندي يکديگر به شرح ذيل عنصرهاي همبست با دو عامل ديگر به صورت مجزا و در هم

 پرداخته شده است.

به افزايا محصولات  آبي منجر آب: عامل آب در پيوند با عامل غذا در صورت افزايا منابع .1

آب در پيوند با عامل ديگر  شود. همچنين عاملغذايي مي نتيجه افزايا مواد کشاورزي و در

 به کاها منابع انرژي خواهد زيرزميني، منجربرداري از منابع آبيعني انرژي در صورت بهره

 شد.

صورت افزايا محصولات کشاورزي ميزان  آب در پيوند با عامل غذا: عامل غذا در .2

گردد. همچنين عامل غذا آب مي به کاها منابع يجه منجرنت آب بيشتر در برداري از منابعبهره

راستاي فرآيند توليد محصولات غذايي مقدار انرژي  يعني انرژي در پيوند با عامل ديگر در

 گردد.به کاها منابع انرژي مي مصرفي افزايا که منجر

اي هسته هايکنرينشيبرداري از آبآب در صورت بهره رپيوند با عامل انرژي: عامل انرژي د .3

تر شدن به افزايا ميزان توليد آب و گسترده هاي انرژي مصرفي منجرو با افزايا ميزان ظرفيت

صورت افزايا  پيوند با عامل ديگر يعني غذا در گردد. همچنين عامل انرژي درآب مي منابع

سرعت توليد  راستاي فرآيند توليد محصولات کشاورزي مقدار و ميزان و انواع انرژي در

 گردد.غذايي مي به افزايا مواد محصولات کشاورزي افزايا يافته که منجر

سه عامل رويکرد همبست يعني آب، غذا و انرژي در  تحليل فوق با درنظرگرفتن هر بنابراين در

شود که با در نظرگرفتن اين رويکرد در طراحي پيوندي با يکديگر اين نتيجه حاصل ميهم

مرزي و فرامرزي، تسهيل روند توسعه پايدار ميسر ها در بافت درونو اعمال سياست هااستراتژي

 گرانيباز تيها، اهمدگاهيو د هااسيدارد: تنوع مق عمده امديسه پ يبافت فرامرز شد. خواهد

 نهيدر زم کرديرو کينکسوس به عنوان  يمعرفب، يترت نيبه همها، استيس تيو اهم يدولت

 يتريغن ريتصوکه قادر است  طوري، بهرا دارد ديجد يکردهايارائه منابع و رو ليپتانس يفرامرز
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آنها بر  ميمستق ريغذا و تأث-يانرژ-آب ارتباط تياهم، يکل طوربهد. بکش رياز روابط را به تصو

ديگر در  يکردهايرو ليتکم ليپتانسي دارا ونديپ نياست که ا يمعن نيبه ا منابع صيتخص

توجه به تشريح  بنابراين با .(Akinsete and et al,2021:10)بود پايدار خواهد راستاي توسعه

خاص براي منطقه مکران)مورد مطالعه:  فوق که به طور "يونديمثلث پ"رويکرد همبست و 

 توجه به اهميت مقوله امنيت در رويکرد همبست در است و با شهرستان ميناب( ترسيم شده

ژئوپليتيک منطقه مکران توجه به موقعيت  محيطي و باي اقتصادي، اجتماعي و زيستسه جنبه هر

 است. ( تشريح شده13)شکلاختصار در که به

 
 تشريح امنيت همبست آب، غذا و انرژي(: 13)شكل

(Source: Albrecht and et al,2018:9) 

هاي آب، غذا و انرژي موجب بحرانصورت کمبود منابع در شود کهاين نتيجه حاصل مي

کرد که در صورت شدت  گردد و امنيت را تهديد خواهدمحيطي مياجتماعي، اقتصادي و زيست

به  پيوسته، ممکن است منجرمنابع به همپژوهي در راستاي پايداري اين آينده يافتن و عدم

اهميت منطقه  ژئوپليتيکي حساس و با توجه به موقعيت هاي ژئوپليتيکي گردد، بنابراين بادرگيري

 شود.مکران درگام بعدي به تحليل ژئوپليتيکي منطقه پرداخته مي

 تجزيه و تحليل مبتني برموقعيت ژئوپليتيک منطقه مكران .2-5

 دو قلمرو به وجود دارند که يسطح جهان در و فعال و قدرتمند کياستراتژ گريباز پنج امروزه

 شوند. بندي ميطبقه( 14)شکليجهان کيژئواستراتژ ياصل
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 فعال در جهان کيدو گسل ژئواستراتژ(: 14)شكل

(Source: Hafeznia,2016:2)  

تر ميان آنها که براي هر دو قدرت از اهميت رقابت دو قدرت برتر و وجود فضايي ضعيف

ها به اين فضا شده و رقابت سختي ميان آنها استراتژيک برخوردار است، موجب توجه قدرت

حال  عينيابد. در داشتن آن ظهور مي طرف نگهبراي در اختيار گرفتن اين فضا و يا حداقل بي

and feznia Ha)دشونمي محسوب هاهاي آشکار و پنهان اين قدرتاين فضاها محل بروز رقابت

2013:1et al,).  شرح و بدينملل  سازمان تيامن يشورا ياعضااز  کياستراتژ گريباز پنجاين 

ن يو چ هيروس، ايدر کيو فرانسه در جبهه ژئواستراتژ ايتانيکا، بريآمر متحده الاتي: امي باشند

ها گسل نيا ،دارندها قرار گسل نيا يدو سو در يهاي جهانقدرتو  نيزم کيژئواستراتژ جبهه

 ييايو جغراف کيتيژئوپل يفضا ايافزا در يدو طرف سع گرانيباز رايدارند ز يکيتيژئوپل تيماه

 يرقبا اجازه ورود به فضاها بهکه  دارند يسع هر دو جبهه نيدارند و همچني سطح جهان در خود

 آنها دو وجه دارد:  ييفضابسط روند و  دندهنخود را 

 تسلط، الحاق و تصرف. هاياستفاده از روش قلمرو با ايافزا: ييايجغرافوجه  .1

 .گرانيد مناطققدرت کنترل و نفوذ در  اي: افزاکيتيژئوپلوجه  .2

و منطقه مکران که به اقيانوس هند منتهي  کيژئواستراتژهاي توجه به تشريح گسل بنابراين با

 کياستراتژ ييايدر يرويو ن ارتاکه ، به طورياست ياتيح اريبس هيروس يفضا برا نياشود، مي

و  کيژئواستراتژ تيها اهمينيچ يبرا فضا نيان، ي. همچنمستقر است هند انوسيدر اق او
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 ييايبه مناطق در نيرشد چ بهو اقتصاد رو يسرزندگکه به طوري دارد ياتيح کيژئواکونوم

فضا  نيکنترل ا ايفضا  نيا در يفضا، ناامن نيا ن، اشغاليچ دگاهيد از،دارد ازين هند نيز انوسياق

و که به آن توجه ويژه دارد شود به طوريي محسوب ميمل تيامن ديتهدبراي چين  توسط رقبا

 ,Hafeznia)دهدموضوع نشان مي نيبه اي ديواکنا شد نيچصورت وقوع واکنا،  در

هند به لحاظ  توجه به ميزان اهميت کشورهاي منتهي به اقيانوس بنابراين با .(2016:2

ايران( براي  )مانند منطقه مکران واقع در کشورراتژيک، ژئوپليتيک و ژئواکونوميکژئواست

توان در راستاي منافع و ثبات کشور اي، از موقعيت موجود مياي و فرامنطقههاي منطقهقدرت

عرصه جهاني  کشورها در هاي امنيت پايدارپايهترين يکي از مهمبا توجه به اينکه  برد. بهره

که پس از پايان جنگ به طوري شبکه اقتصاد جهاني دارد کشور در بستگي به شيوه و ميزان پيوند

 Scholvin and)است هم پيوند خورده به شدت با اقتصاد و مسائل راهبردي و ژئوپليتيکيسرد، 

2018:76ll,geWi)  اي طي دو دهه گذشته به ويژه هاي منطقهرشد سازمانبا توجه به نقا روبهو

به عنوان دوران  21در مورد صلح، امنيت، توسعه و پيشگيري يا تخفيف منازعات، برخي از قرن 

گرايي بودند، ياد که به ترتيب دوران امپرياليسم و ملي 20و  19گرايي در مقابل قرن منطقه

ژئوپليتيک نظام جهاني سده بيست  کشورها در روايناز . (,2020:334Mokhtari Hashi)کنندمي

شبکه اقتصاد جهاني  همواره خود را دراکونوميک ژئودر راستاي دستيابي به اهداف  و يکم

نظام اقتصاد  کنند. بديهي است ايفاي نقا راهبردي فعال درعنوان بازيگري فعال نيز معرفي ميبه

توجه به موقعيت  کشور ايران با .شد جهاني نيز بدون داشتن بسترهاي جغرافيايي عملي نخواهد

 کشورهاي سواحل درياي که در مجاورت مکران در سواحل، آسيا غربراهبردي خود در جنوب

گام نخست بايد پس از طرح باشد، در ( که هدف مقاله حاضر مي15)شکلاقع شده استو عمان

شهرها براي  توجه به اينکه بادر راستاي پايداري توسعه منطقه،  هاارزيابي آنها و گذاريسياست

سپس به  شدن ابتدا بايد به شهرهاي قدرتمند در سطح ملي کشورهايشان تبديل شوندجهاني

کند به سطح بين المللي که فضاي سياسي و ژئوپليتيک کشور فراهم مي يهايزيرساختواسطه و 

 پرداخته شود. يرساختيزيک امر  و به عنوان (Sadeghi and et al,2020:133)شوندوارد 
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 عمان کشورهاي سواحل درياي(: 15)شكل
(Source: Hafeznia and et al,2020:89) 

همبست جهت پايداري  اي مبتني بر رويکردهسته کنشيرينآب مقاله حاضر کارآمدي سياست در

کننده پايداري منطقه در همه جوانب اساسي عناصر زيرساختي اساسي آب، غذا، انرژي که تضمين

گام بعدي  است، در گرفته باشد، مورد ارزيابي قرارمحيطي مياجتماعي و زيستاز اقتصادي،  اعم

ها با درنظر گرفتن موقعيت ژئوپليتيکي سواحل گذاريبا اطمينان به طرح و ارزيابي دقيق سياست

توان از اين الملل ميخارجه و روابط بين هاي کارآمد در سياستگذاريمکران و اعمال سياست

الگوهاي اقتصادي براي پيشرفت »از دو جنبه که اي هاي پيشرفت منطقهالگوتوجه به  با موقعيت،

راستاي توسعه و امنيت پايدار کشور  در «ايسناريوهاي پيشرفت و همکاري منطقه»و « ايمنطقه

 Akhbari)باشد، مورد ارزيابي واقع شودبه شرح ذيل ميهاي منطقه مکران که ظرفيتتوجه به  با

2012:54,et aland ). 

رونق صنعت گردشگري به دليل شرايط خاص  خارجي و قابليت جذب گردشگر داخلي و .1

هاي اين ناحيه با امکانات و مزيت درر ود منطقة آزاد تجاري صنعتي چابهاوج .2محيطي، زيست

صورت وقوع با طرح، ارزيابي و  چابهار که درص موقعيت خاص ترانزيتي بندر خصوانوني، بهق

ل و شما-جنوب  و ترانزيتي ارتباطي در مسيرکريدور هاي صحيح، ايرانگذارياعمال سياست

 موقعيت .4،گذاري براي اتباع ايراني و خارجيسرمايهامکان .3ت.گرف خواهد غرب، قرار-شرق

فارس و تنگة پرترافيک و پرتنا خليج هخارج از محدودر د جغرافيايي راهبردي سواحل مکران
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المللي براي تأمين هاي آزاد بينترانزيتي به آب راه ترينهزينهکمو ترين صرفهترين بهکوتاهمز، هر

افغانستان، ترکمنستان، ازبکستان، تاجيکستان، )به کل کشورهاي آسياي ميانه لاکا ترانزيتنيازها و 

اجتماعي و مذهبي با مردم کشورهاي ، پيوندهاي فرهنگي .5(، قرقيزستان و قزاقستان و برعکس

کنترل خطوط تجارت  دسترسي به پهنة عملياتي بزرگ اقيانوس هند و قابليت نظارت و .6، منطقه

داشتن .8 يگاه ايران از نظر ژئواستراتژيک در جناح شرقتکيه و مرکز ثقل .7 ،ي در اين حوزهدرياي

 غرب-ل و شرقشما-ارتباطي و ترانزيتي جنوب مسير کريدور شدن درموقعيت ارتباطي و واقع

شرق هند، آسياي مرکزي، جنوب هقارفارس، شبههاي پراهميتي مانند خليجدسترسي به حوزه .9

  .(Jahantigh and et al,2016:16)المندب، درياي سرخ و شرق آفريقا تنگة باب آسيا،

ي مطالعاتي مقاله حاضر که شهرستان ميناب به عنوان دروازهعنوان منطقه بنابراين، منطقه مکران به

شود که منتهي به است، از سواحل درياي عمان محسوب مي گرفته مطالعه قرار ورودي آن مورد

اي که در اين مقاله در راستاي توسعه پايدار منطقه مکران توجه به مطالعه باشود، اقيانوس هند مي

است، اگر موقعيت ژئوپليتيک اين منطقه  گرفته مبتني بر رويکرد همبست صورت 2050تا سال 

هاي مبتني بر همبست، به عنوان رويکردي گذاريتوجه به موارد مزبور فوق موازي با سياست را با

توان از اين نظر داشت، مي شده در هاي بلندمدت، پايدار و محاسبهخاذ سياستجامع جهت ات

در منظر ژئواکونومي و ژئوپليتيک  هاي توسعه و امنيت ازبا درنظرگرفتن عناصر و مولفه، ظرفيت

اي و بين المللي به عنوان ايجاد سازمان منطقه برد، زيرا راستاي امنيت و توسعه پايدار کشور بهره

 .( alet and Sadeghlou,2019:23)ستا مورد توجه و پايداري شي براي ايجاد و حفظ صلحرو

نقا مهمي قادراست ، ممتازبه عنوان يک موقعيت ژئوپليتيکي منطقه مکران بنابراين توسعه پايدار 

 .ايفا کنددر جهان  ايران و سياسي اقتصادي، ت راهبرديلاتحو در

 تجزيه و تحليل نهايي .3-5

کمبود فزاينده  به است که منجر را به دنبال داشته تقاضاي منابع آبجمعيت، افزايا  افزايا

. بر همين مبنا، ارزيابي سياست، افزايا منابع آب مبتني بر استآب قابل دسترس شده منابع

 رويکردمبتني بر از طريق تحليل فضايي انرژي که در اسناد بالادستي به آن اشاره شده است 
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 لاتسواکه  اشدبمي مقاله حاضر محور اصلي بحث، سيستميسازي استفاده از شبيه همبست و با

 است:  در اين خصوص مطرح شده ذيل

شهرستان ميناب( در راستاي اهداف اسناد بالادستي  :)مورد مطالعه. توسعه پايدار منطقه مکران1

 بود؟  چگونه خواهد 2050توجه به محدوديت منابع آب تا افق  و با

 شهرستان ميناب( مبتني بر همبست :ارزيابي فضايي توسعه پايدار منطقه مکران)مورد مطالعه .2

 شود؟ چگونه انجام مي آب، غذا، انرژي

دو  مقاله، هدف اصليتحقق و سوالات مطرح شده به  گوييپاسخ مقاله حاضر جهتا اين مبن بر

 .است خود قراردادهکار  مبنايرا  فرضيه زير

توجه به  با 2050شهرستان ميناب( تا افق  :)مورد مطالعه. پايداري توسعه منطقه مکران1

هاي گذاريارزيابي و اعمال سياستصورت عدم هاي محدوديت رشد و توسعه پايدار درتئوري

 بود. کارآمد در راستاي پايداري منابع آب امکان پذير نخواهد

 ي بر همبستشهرستان ميناب( مبتن :)مورد مطالعهفضايي توسعه پايدار منطقه مکران ارزيابي .2

 ها قابل انجام است.با رويکرد پويايي سيستم آب، غذا، انرژي

 تاييد فرض اول .1

توجه  با 2050شهرستان ميناب( تا افق : پايداري توسعه منطقه مکران )مورد مطالعه: فرضيه اول

رشد و توسعه پايدار در صورت عدم ارزيابي و اعمال  هاي محدوديتبه تئوري

 پذير نخواهد بود. کارآمد در راستاي پايداري منابع آب امکان هايگذاريسياست

اندازي و توسعه راستا به ارزيابي سياست توسعه منابع آب مبتني بر انرژي که به راهدر اين 

است،  اي اشاره دارد و به صورت مکتوب در اسناد بالادستي نيز بيان شدههاي هستهکنشيرينآب

اسناد بالادستي، مستلزم ارزيابي مبتني بر شده در هاي مطرحاين اعمال سياستشد. بنابر پرداخته

سازي سيستمي براي سه متغيير استفاده از شبيه باشد که در مقاله حاضر بامحاسبات دقيق مي

جهت توليد ناخالص داخلي سرانه در منطقه،  .3جمعيت  .2درصد تامين حجمي آب  .1اساسي 

مگاواتي، پرداخته  1500، 1200، 1000، 700هاي اي با ظرفيتهاي هستهکنشيرينآباندازي راه

توان شده با محاسبات دقيق، مييافته و ارزيابيهاي تدوينصورت اعمال سياست شد. بنابراين در
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راستاي توسعه پايدار شهرستان ميناب به  هاي موجود، درتوجه به ظرفيت انداز وسيعي باچشم

 داشت. ن دروازه ورودي منطقه مکران، درنظرعنوا

 تاييد فرض دوم .2

شهرستان ميناب(  مبتني بر  :)مورد مطالعهفضايي توسعه پايدار منطقه مکران ارزيابيفرضيه دوم: 

 ها قابل انجام است.با رويکرد پويايي سيستم آب، غذا، انرژي همبست

ها از مدل مفهومي پويايي سيستم 2050 مکران تا افق پايدار منطقه براي تحليل فضايي توسعه

 محيطي و منابع آب در ارتباط بابخا اقتصادي، اجتماعي، زيستاستفاده شد. در اين راستا، سه 

شدند و  ترسيم نسيم افزارنرم با معلولي و علّت هايحلقه قالب سيستمي در صورت بههم 

 سيستمي، مورد مکانيزم قالب در هم با ارتباطدر  و جامع صورتها بهيستمسيرز از هرکدام

اي، مشاهداتي و کتابخانهو اطلاعات هاداده، از هاحلقهواقع شدند، براي صحت عملکرد  مطالعه

 يا مرجع نمودارهاي ها، ازحلقه عملکرد ييدتأ استفاده شد. براي مصاحبه با کارشناسان منطقه

ها، اين يستمسيرزيک از  لذا با تحليل هر .شد استفاده زمان طول در متغيرها مشاهداتي رفتار

ي ورودي منطقه نتيجه حاصل شد که فضاي حاکم بر توسعه شهرستان ميناب به عنوان دروازه

 توسعه خود را وابسته به منابع آبو  مکران داراي ماهيت آرک تايپ محدوديت رشد است

آب مبتني بر  سياست توسعه منابع، بنابراين در اين راستا به ارزيابي است داده زيرزميني قرار

اي اشاره دارد و به صورت مکتوب در هاي هستهکنشيريناندازي و توسعه آبانرژي که به راه

 است، پرداخته شد. بالادستي نيز بيان شده اسناد

 گيرينتيجه .6

هاي هاي مقاله حاضر، جهت طرح سياست و با ارزيابي سياستباتوجه به سوالات و فرضيه

 آمايا ريزيبرنامههاي از اولويت موجود توجه به سازمان فضايي و تغييرات فضايي منابعمطرح، 

آمايا توجه به اين که هدف  با. شودو تدوين برنامه محسوب ميگيري تصميمجهت سرزمين 

هاي . با تحليلباشدمي منابع موجود در عرضه و تقاضاي تعادلبرقراري مديريت و  ،سرزمين

حاصل شد يجه ، اين نتارزيابيروند  حاصل شده مبتني بر رويکرد همبست آب، غذا و انرژي در

زيرزميني  آب بر منابع زيادي و وابستگي است که فعاليت اصلي اين منطقه کشاورزي پرآب بوده
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. در اين منطقه ايجاد شده است تعادل بين منابع آب و تقاضاي منابع آبطه عدمدارد و يک راب

، به ارزيابي سياست افزايا منابع راي کاها فشار در جهت استفاده از منابع آب زيرزمينيبلذا 

مجاورت سواحل  اي درهاي هستهکنشيريناندازي و توسعه آبانرژي که با راه آب مبتني بر

 بنابراين از اسناد بالادستي نيز به آن اشاره شده است، پرداخته شد. پذير است و درامکانمکران 

آمايا  ريزيانساني و محيطي در چارچوب برنامههاي و تحليل سيستم ارزيابي مقالهاين  منظر

ضروريات توسعه منطقه ز با تاکيد بر مفهوم توسعه پايدار يکي ا رويکرد همبستسرزمين و 

هاي جوانب ، سازمان فضايي فعاليتشدن هدف مقالهمحققبه منظور مستلزم است لذا است. 

 مورد سازي سيستمياستفاده از شبيه همبست و با رويکرد محيطي بازيست اقتصادي، اجتماعي و

توجه به فشاري که بر منابع آب منطقه وارد  تحليل و بررسي قرار بگيرند، تا در اين راستا با

 .حظه قرار بگيردلامورد مريزي ظام برنامهشود در نمي

 پيشنهادات .6-1

محور اصلي مقاله که به ارزيابي سياست مکتوب در اسناد بالادستي جهت توسعه منابع  باتوجه به

ها در منطقه همبست و پويايي سيستمي مبتني بررويکرد اهاي هستهکنشيرينآب با استفاده از آب

 در رويکرد همبست سيستمي و تاکيد بر ضرورت نگرش رو، بااين از. مورد مطالعه پرداخته شد

عنوان پيشنهاد موارد زير را ارائه به جهت مقالات آتي توانآمايا سرزمين مي هايتدوين برنامه

 .داد

 اسناد بالادستي.شده در هاي مطرحو ارزيابي ساير سياست جديدهاي ارائه سياست .1

توجه به اينکه در مقاله حاضر به ارزيابي  آتي باهاي اقتصادي در مقالات بخاارزيابي ساير  .2

 است.  شده پرداختهکشاورزي منطقه بخا 

 توجه به اينکه در مقاله حاضر تحليل رويکرد همبست با محوريت عامل آب انجام شده با .3

دو عامل غذا و عامل انرژي به صورت مجزا  شود با محوريتاست در مقالات آتي پيشنهاد مي

 پرداخته شود.

هاي درنظرگرفتن رويکرد همبست براي کل منطقه مکران و ارزيابي آن جهت همکاري .4

 المللي کشورهاي واقع درمجاورت سواحل درياي عمان.بين
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وند آب، يافته همبست که عوامل ديگري را هم در پيتحليل برمبناي ساير رويکردهاي توسعه .5

که عامل اکوسيستم را هم مورد ارزيابي قرار  WEFEانرژي در نظر دارد مانند رويکرد  غذا و

 دهد.مي

ساخت مدل  براي مشارکت مردمي جهت مردميهاي پرسشنامه طراحي وها کارگاه برگزاري .6

 .مفهومي

تاپسيس، مدل تخصيص  مدلمانند،  آمايا سرزمينهاي ساير مدل باها تلفيق پويايي سيستم .7

 .و غيره AHP مراتبيسلسله کاربري زمين، مدل

هاي تحليلارائه  جهت RS و GIS جغرافيايي اطلاعاتبا سيستم ها تلفيق پويايي سيستم. 8

 تر. تر ودقيقجامع

 هامحدوديت .6-2

اختصار به شرح است که به  هايي مواجه شدهتوجه به روند نگارش، مقاله حاضر با محدوديت با

 باشد.ذيل مي

 ها و اطلاعات؛ تهيه داده محدوديت در .1

 محدوديت در امکان بازديد حضوري از منطقه مورد مطالعه؛  .2

 محدوديت زمان در فرايند کاليبراسيون؛  .3

 محدوديت زماني براي تعميق مدل؛  .4

 امکان گسترش مرز مدل؛  .5

 قدرداني.7

 تحليل فضايي توسعه»سرزمين با عنوان ارشد، آمايانامه کارشناسيپاياناين مقاله برگرفته از 

در دانشگاه تربيت مدرس تهران « 2050ها تا افقبا رويکرد پويايي سيستمپايدار منطقه مکران 

هاي مادي دانند از دانشگاه تربيت مدرس با توجه به حمايتباشد. نگارندگان برخود لازم ميمي

 مودن شرايط پژوها، قدرداني نمايند.و معنوي و فراهم ن
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